VI Olimpiada Centroamericana
y del Caribe de Biologia

CONTENIDO DEL EXAMEN TEORICO DE LA OLIMPIADA
CENTROAMERICANA Y EL CARIBE DE BIOLOGIA
(OLCECAB)

El examen tedrico de la OLCECAB debe integrar conceptos bioldgicos aplicables a la mayoria de
los organismos de un mismo grupo. No pueden incluirse aspectos especificos, a excepcion del
conocimiento acerca de organismos locales que requieren especificaciones especiales o locales.
La mayoria de las preguntas deben examinar la compresion de los estudiantes, asi como su
destreza en los procesos cientificos y la aplicacion de su conocimiento biolégico. Las preguntas
sobre conocimientos debes ser minimas y no exceder del 25% del puntaje total.

Después de la aprobacion de las preguntas por los Jurados Iberoamericanos, los puntajes
maximos para las respuestas correctas de cada una de las preguntas, deben ser declaradas en
el examen.

Las preguntas acerca de los Principios del Razonamiento Cientifico, asi como de los Principios
de los Métodos Biolégicos deben incluirse en la prueba tedrica, cubriendo los siguientes 7 topicos
en las proporciones indicadas.

En las preguntas de la OLCECAB, puedes incluirse los nombres de los organismos empleando el
nombre nacional (no descripcion) seguido del nombre cientifico (Latin) entre paréntesis.
Cualquier descripcion en lugar del nombre queda prohibida. Los organizadores deben construir
las preguntas de modo que el nombre de los organismos no sea un elemento clave para la
respuesta; del mismo modo, deberan usar organismos muy conocidos (los representantes de un
grupo), mencionados en la lista para Biosistematica.

|. BIOLOGIA CELULAR (21%)

Estructuray funcion celular

- Componentes quimicos

- Monosacéridos; Disacéaridos; Polisacaridos

- Lipidos

- Proteinas: Aminoéacidos; simbolos de tres letras, estructura de las proteinas
- Clasificacién quimica de las proteinas: proteinas simples y proteinas conjugadas
- Clasificacién funcional de las proteinas: Proteinas estructurales y enzimas
- Enzimas:

- Estructura quimica: Apoenzimay coenzima

- Modelo de accién enzimatica: union de la enzima con el sustrato

- Desnaturalizacion

- Acidos Nucleicos: DNA, RNA

= Otros componentes importantes:

- ADPy ATP

- NAD+y NADH

- NADP+y NADPH

- Organelos

- Ndcleo - Envoltura nuclear

- Cromosomas

- Nucleolo

- Citoplasma

- Membrana celular

- Mitocondria

- Reticulo endoplasmico

- Ribosomas

- Aparato de Golgi

- Lisosomas

- vacuolas

- Plastidos - Cloroplastos
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- Cromoplastos

- Leucoplastos (e.g. amiloplastos)

- -Células vegetales rodeadas con una pared celular

- Metabolismo celular: Vias anabdlicas (fotosintesis) y catabdlicas (respiracion celular)
- Degradacion de carbohidratos

- Degradacion anaerébica de la glucosa (respiracion anaerobia): glucélisis
- Degradacion aerébica de la glucosa (respiracion aerébica):
- Ciclo del acido citrico

- Fosforilacion oxidativa

- Catabolismo de lipidos y proteinas

- Asimilacion

- Fotosintesis

- Reacciones de la Fase luminosa

- Reacciones de la Fase Obscura (Ciclo de Calvin)

- Sintesis proteica

- Transcripcion

- Traduccion

- Cédigo genético

- Transporte a través de membranas

- - Difusion

- Osmosis, plasmolisis

- Transporte activo

« Mitosis y meiosis

- Ciclo Celular: Interfase (replicacién) y mitosis (profase-metafase-anafase-telofase)

- Cromatidas, placa ecuatorial, haploide, diploide, genoma, células somaticas y
germinativas, gametos, entrecuzamiento

- Meiosis | y Meiosis Il

Microbiologia

« Organizacion de las células procariontes
« Morfologia

« Fototropia y Quimiotropia

Il. ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETAL (21%)*

Estructura y funcion celular de 6rganos y tejidos involucrados en:

« Fotosintesis, transpiracion e intercambio gaseoso

» Transporte de agua, minerales y su asimilacion

 Crecimiento y desarrollo

» Reproduccion (incluyendo musgos y helechos)

« Estructura de las flores

« Polinizacion

« Doble fertilizacion

- Alternancia de generaciones en plantas con semilla, musgos y helechos.
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lIl. ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL (21%)*

Estructura y funcion de érganos y tejidos involucrados en:

= Digestion y nutricién

- Tracto digestivo (incluyendo higado, vesicula, biliar y pancreas

- Descomposicién mecéanica y quimica de los alimentos

- Absorcion

- Componentes del alimento (agua, minerales, vitaminas, proteinas, carbohidratos y
lipidos)

« Respiracién

- Mecanismos respiratorios

- Intercambio gaseoso

- Organos respiratorios

« Circulacion

- Sangre: plasma sanguineo, glébulos rojos, glébulos blancos, plaquetas

- Circulacion sanguinea: Arterias, capilares, venas, corazon

- Sistema linfatico: Ganglios linfaticos, vasos linfaticos, bazo, timo, linfa

- Excrecion

- Estructura del sistema renal

- Produccién de orina

- Regulacion (neural y hormonal)

- Sistema nervioso: sistema nervioso periférico, sistema nervioso central (cordén espinal
y cerebro), sistema nervioso auténomo (simpatico y parasimpatico), reflejos, 6rganos de
los sentidos (ojos y oidos)

- Sistema endocrino: glandula pituitaria y glandula tiroides, islotes de Langerhans,
medula adrenal, corteza adrenal, ovarios y testiculos

« Soporte y movimiento (Unicamente en invertebrados)

» Reproducciony desarrollo

- Estructura y funcién de los aparatos reproductores masculino y femenino

- Ovulacién y ciclo menstrual

- Fertilizacion

IV.GENETICA Y EVOLUCION (21%)
« Variacion: Mutacién y modificacién
« Herenciamendeliana

- Cruza monohibrida

- Cruza dihibrida

« Alelismo multiple, recombinacién, linaje ligado al sexo
« Mecanismos de evolucion

- Mutacién

- Seleccién natural

- Aislamiento reproductivo

- Adaptacion

- Capacidad reproductiva

V. ECOLOGIA (16%)

« Poblaciones

- Estructura poblacional

= Dispersion, edad, tamafio y estructura sexual
- Dinamica poblacional

» Tasa de natalidad, tasa de mortalidad

= Crecimiento exponencial y logistico

- Regulacién poblacional

« Comunidades bidticas

Riqueza de especies y diversidad
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Nicho, principio de exclusién competitiva
Interacciones interespecificas

- competencia, depredacion, simbiosis

- Dindamica en comunidades:

- Sucesion

- Biomas terrestres

- Biomas acuaticos

» Ecosistemas

- Estructuratrofica

- cadenas tréficas

- Niveles tréficos

= Productores, consumidores, descomponedores
- Flujo de energia

- Productividad

- Productividad primaria bruta, productividad primaria neta
« Eficiencia en la transferencia de energia

- Flujo de materia a través de los ecosistemas
- Ciclos biogeoquimico globales

 La biosferay el hombre

- Crecimiento de poblaciones humanas

- Polucion

» Amenazas contra la biodiversidad
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APENDICE Il
HABILIDADES BASICA PARA LA EVALUACION PRACTICA DE LA OLCECAB

El examen practico debe centrarse en la evaluacién de la habilidad de los competidores para
resolver determinados problemas biolégicos usando las habilidades que se sefialan a
continuacion

En las preguntas, pueden emplearse los nombres nacionales de los organismos (no
descripciones), seguidas del nombre cientifico (en latin), entre paréntesis. Cualquier descripcion
en lugar del nombre queda prohibida. Los organizadores deben construir las preguntas de modo
gue el nombre de los organismos no sean un elemento clave para la respuesta; del mismo modo,
deberan usar organismos muy conocidos (los representantes de un grupo), mencionados en la
lista para Biosistemética.

I. Habilidades para el proceso cientifico

= Observacion

« Medicién

= Agrupacion o clasificacion

« Establecimiento de relaciones

« Célculo

= Organizacion y presentacion de datos: gréaficas, tablas, cuadros, diagramas, fotografias
« Prediccién/Proyeccion

» Formulacion de hipotesis

= Definicién operacional: Alcance, condicion, suposicion

« Identificacién de variables y control

« Experimentacion: disefio experimental, experimentacion, resultados/datos, analisis,
representacion e interpretacion de resultados y formulacion de conclusiones.

» Representacion numérica de los resultados con la precisién adecuada (correcto nimero de
digitos).

Il. Habilidades biolégicas basicas

« Observacién de especimenes biolégicos usando lentes de aumento

= Trabajo con el microscopio (objetivo maximo de 45x)

= Trabajo con un estereomicroscopio

« Obtencién/realizacién de preparaciones (para el microscopio, etc.)

« Descripcién exacta de una preparacion biolégica usando tablas de términos biol6gicos
marcados con un cédigo numérico

Ill. Métodosbiolégicos

Los competidores de la OLCECAB deben conocer los siguientes métodos y ser capaces de
usarlos.

Si cualquier método requiere de informacion especifica extra respecto al procedimiento, que
dependa de un equipo técnico especial, se deben brindar las instrucciones precisas.

A) Métodos citolégicos

» Maceracion y técnica de aplanamiento

» Método del frotis

= Tincién de células y corrimiento de preparaciones

B) Métodos para el estudio de la anatomiay fisiologiade plantas
« Diseccion de una flor y deduccion de la féormula floral

= Diseccion de otras partes de la planta: raiz, tallo, hojas, frutos

» Seccionado a manos libres de tallos, hojas y raices

» Obtencidn, tincién y preparacion de tejidos vegetales

» Medicién elemental de la fotosintesis
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= Medicion de la transpiracion

C) Métodos para el estudio de laanatomiay fisiologiaanimal
« Diseccion de artrépodos y anélidos

 Preparaciones fijas de invertebrados microscopicos

< Medicién elemental de la respiracion

D) Métodos ecolégicos y ambientales
« Estimacion de la densidad poblacional
« Estimacion de la biomasa

E) Métodos taxondmicos (basado en SOLOMON, 2013)
= Uso de clave dicotomicos

= Construccion de una clave dicotdmica simple

« |dentificacion de phylay clases de plantas.

« |dentificacion de phyla y clases de animales.

IV. Métodos bioldgicos

« Técnicas de separacion: cromatografia, filtracién, centrifugacién

« Pruebas estandar para monosacaridos, polisacaridos, lipidos y proteinas.
» Medicion de cantidades por métodos de goteo y marcado

» Métodos de dilucion

« Pipeteo, incluyendo en uso de micropipetas

= Microscopia, incluyendo el uso de cambios de aumento

« Electroforesis en gel

V. Métodos Microbiolégicos

« Preparacion de medios nutritivos

» Técnicas asépticas (flameado y esterilizacién de material de cristal)
 Técnicas de inoculacion

VI.Métodos estadisticos
= Probabilidad y distribuciones de probabilidad
« Aplicacion de la media, mediana, porcentaje, varianza, desviacién, estandar, error estandar.

VIl. Habilidades para usar el equipo

Debido a las diferencias en el equipamiento entre los diferentes paises, esta habilidad sélo puede
ser evaluada si los competidores han sido informados con anterioridad acerca del algoritmo, cémo
se usa el equipo, como proceder con un experimento particular, etc.



